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. ¢ un grande opparecchio (col quale si ricevono
tulte le stazioni d'Europa) racchiuso in un picco-
lissimo mabile elegante in bachelite.
ho CINGQUE veoldvole Fivre serie LILLA™,
palenti, speciali, modernissime.
¢ || pu piccolo apparecchio radio esistente in ltalia,
laciimente trasportabile. Dimensioni: lungkezza cm.
27, iarghezza em W, altezza em. 13: peso ridol-
waumoi Kg. 2 completo di mobile.
. tonsuma  pochissima  corrente e pud  funzionare
cvungue vi sia ur presa di corrente alternata o
ntinua tenza altra installozione che ['attacco alla
presa e bisogno i antenna (gia callegato
all'app hio),
. BT ario, indispensabile o tutli gli vomini daffari (potendosi collocare come sopramobile sullo crittoio), agl ulticiali, o
jiatori, agli artish, ecc. perché focilimente trasportabile nella valigia occupanda uno spazio inferiore alla toeletto
) gradito regalo
. nessun apparecchio a CINQUE VALVOLE, cosi potente e selettivo. & venduto a prezzo cosi bosso: LIRE 702 prese e
taise governative I'abbonamento alle radioaudizioni),
Il FIDO non ho concorrena: gli apparecchi «imili di ale morche sonc ingombranti, non hanna cinque valvole ma tre o quatto,
honno un prezza superio no polenti e selettivi come il FIDO. | FIDO ¢ un apporecchio a sé, che ttti debbono
ccquislcrg: infotti quasi tutti gli acquirenti del FIDO posieggono gia alli apparecchi radio, naturalmente grandi, ingombranti, non
trasportabili.
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CIRCUITO

per onde ultra corte

I’oscillatore del tipo L.C.O. (e-
lectron coupled oscillator), denomi-
pure

i ant screen

nato dagli amer
grid oscillator, rappresenta una pra-
tica soluzione per fare oscillare fa-
cilmente uma valvola sulle pit alte

frequenze senza incontrare spese cc-

cessive.

Questo  sistema & popolarissimo
fra gli O.M. d’oltre Ocecano perche,
oltre a fornire un eclevato numero

intensita,
di

di armoniche di notevole
cnlette un’onda

una stabilitd comparabili

d’una purezza ¢

a quelle
di un oscillatore munito di quarzo.

Le oscillazioni sono generate nel
circuito della griglia principale ad
una frequenza che viene determina-
ta  dalle induttive e
capacitative Lg. ¢ Csg. 11 circui-

caratteristiche
7k

di
to oscillante di placca Lp ¢ Csp ¢
accordato invece sulla prima — o
sulla
compagna  Poscillazione
prodotta dal eircuito di
sfrutta tale armonica amplificando-
la.
Mettiamo,

seconda — armonica che ac-

principale

griglia ¢

per es., che si voglia

I N &

i P,

trasmettere sulla lunghezza  Q’onda
di 5 metri. A seconda se si wvuole
utilizzare la prima o la seconda ar-
monica, il circuito di griglia verra
vostruito per 1 10 o per i 20 metri,

Lp

JAF

ng'd” T

tenendo presente che, mentre la pri-
ma armonica offre un segnale pil
la fornisce un’onda
pitt ma d’intensita

seconda
stabile,

forte,
molto
minore.
Nella realizzazione di questo oscil-
latore si dovra curare in particolar
modo lo schermaggio dei componen-
ti del circuito di griglia con quelli
del circuito anodico, perche si po-
trebbero generare accoppiamenti no-
civi che potrebbero comprometter sc-

uzm _'i:”

" catore di

riamente il

buon funzionamento del
complesso. r

Particolarmente iudicata come o-
scillatrice ¢ la 61.6-(G, ma possono
usarsi anche le 59 e, con le modifi-
che del caso, le 46.

Crediamo inutile dover parlare del-
I’isolamento  dei componenti attra-
versatt dall’A.IF. perch¢ riteniame
che il dilettante che si accinga a
montaggi di questo genere non sia
un novellino.

I valori olmici e capacitativi so-
no indicati nello schema, quelli del-
le induttanze sono i seguenti:

[Lg=3 spire filo di rame nudo da
1 mm.; diametro della bobina 75
mm.; spaziatura fra le spire 1,5 mm.
ILp=9 spire filo di rame nudo da 4
mm.; diametro della bobina 25 mm.;
spaziatura fra le spire 2 mm.

JAF =30 spire filo di rame nudo da
1 mm.; diametro della bobina 12
mm.; spaziatura fra le spire 1 mm.

Lp, Lg e 'impedenza di A.F. ver-
ranno montate in aria, su supporti-
di materiale ceramico o ferman-
do le spire con striscettine di cellu-
Accoppiando ad Lp un’indut-
tanza si pud inviare 'onda prodotta
da questo oscillatore ad un amplifi-
A.F. o addirittura ad un
opportuno aereo. *

1l

loide.

Le nostre EDIZIONI DI RADIOTECNICA sono le piii pratiche e le piii convenienti
PROF. ING. DILDA - Radiotecnica

da notare, appena usciti:

N. CALLEGARI - Onde corte e ultracorte

Richiedeteli alla S. A. Editrice IL. ROSTRO (Milano, Via Senato 24) o alle principali librerie
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CIRCUITI
TRASMITTENT]

(cont. vedi num. precedente)

Oscillatori convalvole in op-
posizione

In certi casi volendo aumentare
la potenza del trasmettitore si usa
montare ’oscillatore con due wvalvo-
le in opposizione. Questo sistema da
un buon rendimento «d un grande
aumento di potenza; & soprattutto
economico, dato che due valvole di
piccola potenza possono essere usa-
te al posto di una sola di maggiore
potenza.

11 rendimento dell’apparato au-
menta, poiche le capacita interelet-
trodiche delle valvole risultano con-
nesse in seric ed ¢ quindi possibile
scendere sino alle piit basse lunghez-
ze d’onda e avere unamaggiore sta-
bilita.

-

&\ &
6/ ax

Qualsiasi circuito sia Hrtley che
Colpitt, oppure Ultraudion od altri
possono essere montati con valvole
in opposizione sebbene il circuito
con griglia e placca accordata sia
quello pitt usato poiche tale circui-
to con griglia e placca accordata sia
quello pitt usato poiché tale circui-

o

to si presta perfettamente al funzio-
nare con valvole in controfase.

La figura 7 illustra questo tipo di
circuito il quale ¢ facilmente realiz-
zabile dal dilettante. Esso puo fun-
zionare con valvole tipo 45 america-
ne o simili europee. Come abbiamo
detto, il f{unziouamento ¢ ottimo
sotto tutti i rapporti ¢ la messa a
punto & grandemente facilitata nei
confronti dei cireniti ad una sola
valvola.

L’accordo del trasmettitore si fa
in modo uguale a quello del tipo ad
una sola valvola. L’eventuale diffe-
renza di lunghezza d’onda, ossia se
il trasmettitore iu perfetta sintonia
¢ accordato su di una frequenza pi
alta o piu bassa di quella voluta,
si dovra modificare P'induttanza di
griglia L,, togliendo od aggiungen-
do spire, lasciando perd la presa a
meta.

Anche Dl’accoppiamento di aereo ¢
regolato come il circuito Hartley ¢
presenta forse minori difficolta di
quest’ultimo per ’accordn esatto.

Passando in rivista i varii tipo di
circuiti che abbiamo analizzato, pos-
siamo concludere che ognuno di
questi si presta perfettamente al di-
lettante : L’Hartley ¢ senza dubbio
il circuito pii elastico, sebbene ab-
bia una messa a punto leggermente
difficoltosa, e si presti a funzionare
su qualsiasi lunghezza d’onda.

Ha il vantaggio di coprire una
vasta gamma d’onda senza dover in-
tercambiare o commutare le indut-
tanze.

Il circuito griglia-placca accordate
¢ il migliore di tutti, perd presenta
I’inconveniente di dover intercam-

,
cmele vie At wun rdadioricevilore.....

Ricordate che la valvola termoionica & I'elemento che mag-
giormente incide sull'equilibrio del funzionamento di un radio-
ricevitore; non trascurate quindi di effettuare periodicamente
un accurato controllo delle valvole, in funzione sui radiorice-
vitori della vostra clientela, e sostituite quelle che vi risultano

inefficienti.

C X FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO ELETTRICHE
Z/Q/)/e Agenzla escluslva: COMPAGNIA GEHERALE RADIOFONICA . A.

Milano, plazza Bertarelll 1 telefono 81-808

F. Gorreta

biare le induttanze volendo variare
la lunghezza d’enda, oppure accor-
darle ambedue,

11 circuito con valvole controfase
¢ ottimo sotto tutti i riguardi e puo
essere adottato per emettere segmna-
1i sulle pift basse lunghezze d’onda.
Il dilettante pud scegliere quindi,
fra questi circuiti senza imbarazzo,
perch¢ tutti danno un ottimo risul-
tato.

Trasmettitori ad eccitazione
separota f

Un circuito di trasmissione dicesi
ad eccitazione separata quando es-
so ha una funzione puramente pas-
siva, ossia non produce delle oscil-
lazicni ma amplifica delle oscilla-
zioni prodotte da un’altro circuito.
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La figura 8 ci mostra lo schema
di principio del circuito ad eccita-
zione separata. Possiamo notare in
esso tre circuiti differenti: il primo
filamento-griglia, clhie si chiude pre-
cisamente attraverso il filamento e
la griglia quando ¢ percorso da cor-
rente elettronica; un secondo, fila-
mento-placca, nel quale sono com-
presi 1 condeusatori segnati sullo
schema C e C, ¢ In resistenza R;
Pultimo egualmente filamento-plac-
ca, nel quale ¢ compreso, oltre al-
lo spazio esistente nella valvola fi-
lamento-placca anche la batteria A.
T. e Pinduttanza I.. Il circuito si
chiude attraverso il positivo dell’A.
T., Pinduttanza I,, la placca. il fi-
lamento ed il mnegativo dell’A. T.
Ia differenza fra il penultimo e 1’ul-
timo circuito, consiste in ¢id: il pri-
mo puo essere solamente attraversa-
to da correnti alternative, mentre il
secondo, essendo chiuso, pud essere
solamente percorso da corrente con-
tinua.

In funzione, 1 tre circuiti hanno il
seguente lavoro: il terzo & percor-
so dalla sola corrente continua e-
rogata ‘dalla batteria anodica e gli
altri due rimangono a riposo.

Se applichiamo ad un circuito di
griglia una qualsiisi *ensione alter
nata, avremo in questo circuito
un passaggio di corrente ugualmen-
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te aulternuiu. Dato che i tre circuiti
considerati, hanno in comune il trat-
to hlamento-griglia, la corrente al-
ternata applicata si1 sovrapporra al-
la corrente contiuua di placca, crean-
do una vera e propria corrente al-
ternata in quest'ultimo circuito, os-
s1a, la corrente continua, in dati i-
stanti, avra un massimo ed un mi-
nimo di intensita, riproducendo in
modo esatto la forma della corrente
alternata applicata al circuito fila-
mento-grighia.  Mentre la corrente
continua pud circolare mnel circuito
di placca chiuso attraverso il positi-
vo dell’A.T., l'induttanza L, la plac-
ca 1l filamento ed il negativo del-
la B.T., quella alternata percorrera
solo 1l carcuito placca, filamento,
condensatore C;, resistenza R e con-
densatore C; tale circuito diverra
dunque un circuito oscillatorio.

La figura g'ci da lidea di un tra-
smettitore ad eccitazione separata.

Questi trasmettitori possono esse-
¢ divisi in due categorie: trasmet-
titori con oscillatore eccitatore a cri-
stallo oppure con oscillatore ad au-
toeccitazione.

Nei circuiti a cristallo ’oscilla-
zione & data da un cristallo di quar-
zo oscillante su di una determinata
frequenza. L’oscillazione prodotta
dal cristallo e dalla valvola oscilla-
trice eccitatrice viene applicata alla
griglia di una valvola amplificatri-
ce e quindi all’aereo.

SOCIETA’

I.a figura ¢ come abbiamo detto,
rappresenta uno di questi circuiti,
anzi uno dei pitt semplici circuiti ad
eccitazione separata.

Analizzandolo, possiamo notare
P’oscillatore eccitatore V; la cui fre-

tipo 10 americana, favord a potenza
ridotta. Si pud notare nello schema
la resistenza da 10.000 Ohm in serie
alla placca, che serve a ridurre la
tensione anodica. Con tale sistema
si ottiene una buona stabilitd. Ta

A — AT
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quenza di oscillazione ¢ determinata
dal circuito oscillatorio I, C, e
Pamplificatore di alta frequenza V,
accordato esattamente sulla frequen-
za emessa dall’oscillatore, I.oscilla-
tore in parola ¢ composto dal circui-
to fondamentale Hartley stabilizzato.

In effetti la stabilizzazione & otte-
nuta dall’alta capacita del condensa-
tore variabile C, rispetto all’indut-
tanza L.

La valvola Vi, che pud essere del

valvola amplificatrice V, & uguale
all’oscillatrice, con la differenza pe-
1o, che lavora in piena potenza.
Questo oscillatore di alta frequenza
¢ neutralizzato con un sistema noto
in ricezione. Infatti un amplificatore
di alta frequenza la cui valvola am-
plificatrice ¢ un triodo, non pud fun-
zionare, poicheé la capacitad interelet-
trodica avendo una certa entitd, fa
produrre delle oscillazioni proprie.
Neutralizzando questa capacita a

NAZIONALE DELLE OFFICINE DI

SAVIGLIANDO

CAPIT. L. 45.000.000 — STABILIMENTI A TORINO ED A SAVIGLIANO — DIREZIONE: TORINO Corso MORTARA,

APPARECCHIO o 4 VALVOLE di potenza e se-
lettivita elevotissime, pori o qualunque ottimo afpa-
recchio a 5 valvole.

Alle ridotte dimensioni accoppia la perfetta esecuzione
e finitura che lo fanno un apparecchio di lusso con
alta fedelta di riproduzione.

APPARECCHIO a 5 VALVOLE - per onde corte
e medie — Riproduce perfettamente tutte le frequenze
acustiche. — Ha elevata potenzo e sensibilita — Ele-
ganza di linea — Voce armoniosa.

RADIOFONOGRAFO a 5 VALVOLE per onde
corte e medie — Perfetta realizzozione meccanica che
consente massima stabilitd e lunga durata — Controllo
automatico di volume, dilazionate — Motorino elet-
trico ad induzione, silenziosissimo.

Grande potenza sonora e massima fedelta di ripro-
duzione.

Mobile moderno — La sua linea sobria lo rende
adatto a qualsiasi ambiente.

moo. 105 F
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mezzo di un condensatore di piccolo
valore, segnato sullo schema CN, e
posto tra la griglia ¢ il ritorno di
placca dell’amplificatore, si annulla
la capacita interelettrodica della val-
vola amplificatrice.

Volendo realizzare praticamente un
trasmettitore ad eccitazione separata
e per esempio quella della fig. o,
bisognerd eseguire il montaggio con
delle precauzioni necessarie, E’ indi-
spensabile schermare  elettricamente
il circuitv oscillatore da quello am-
plificatore. Questo schermaggio de-
ve essere Tigoroso, ¢ puo essere fat-
to mediante P'uso di una lastra di
materiale nou magnetico, posta fra
il circuito oscillatore e quello ampli-
ficatore.

Se la valvola oscillatrice ha una
certa potenza, si deve prevedere nel-
lo schermaggio il sistema di ventila-
zione per il raffreddamento della val-
vola stessa, e cid per non produrre
instabilita dovute alla deformazione
degli elettrodi, deformmazione che av-
viene in seguito a soverchio riscal-
damento degli elettrodi stessi.

Il metodo pit pratico per il mon-
taggio di uno di questi apparecchi
consiste nel collocare le due parti del

circuito, oscillatore ed amplificatore,
in due piani di una cassetta.

I collegamenti di tutto Papparato
ed in special modo della parte oscil-
latore devono essere perfettamente
rigidi, poicheé qualsiasi variazione
meccatiica produrrebbe una instabi-
litd di frequenza.

Ta griglia della valvola amplifica-
trice di alta frequenza ¢ collegata
mediante un condensatore all’indut-
tanza I, del circuito oscillatore.

Variando questa presa sull’indut-
tanza si varia Pampiezza della ten-
sione oscillante, I1 circuito oscillato-
rio I, Gy come abbiamo detto, ha un
alto rapporto. La capacita del con-
densatore Cy ¢ di circa 500 cm. I’in-
duttanza & calcolata in modo da co-
prire la gamma di onda desiderata.

Virtualmente il circuito di griglia
¢ quello di placca della valvola am-
plificatrice V, sono accordati sulla
stessa frequenza. Cid produce una
oscillazione che viene neutralizzata
a mezzo del neutro condensatore CN
di 10 em.

La messa in sintonia di questo ap-
parecchio, ossia la regolazione della
frequenza dell’oscillatore, con quella
dell’amplificatore vicue fatta su per

g1 come iiegh altri circuiti. Tale
messa a punto va fatta con la valvo-
la amplificatrice connessa ma non
funzionante, ossia senza la tensionc
anodice applicata. La messa a pun-
to dell’'cscillatore consiste nel con-
trollo del segnale emesso clie puo es-
sere fatto con un apposito apparce-
chio, o con lo stesso ricevitore.

l.a neutralizzazione va effcttuata
non appena si ha il perfetto funzio-
namento dell’oscillatore, Si - accop-
piera un’induttanza di un paio di
spire con in serie una lampadina,
all’estremo della bobina di placca
della valvola amplificatrice; la presa
per Palimentazione sull’induttanza
L; va effettuata su 2/3 circa delle spi-
re totali. Ta tensione anodica non
ro in funzionamento Doscillatore V;
verra connessa per V,, si lascera pe-
e si regolera il neutro condensatore
CN ed il condensatore "variabile 4
sino ad ottenere la massima lumi-
nositd nella lampadina in serie alla
bobina risuonatrice,

Regolando ora 11 necutro condensa-
tore, si trovera un punto in cui la
lampadina si spegne. Fatto cid la
parte amplificatrice dell’apparato ¢
neutralizzata. *
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BOBINE PER ONDE CORTE

Trasformatore AF
intervalvolare
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Rivelatrice
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Trasf. aereo e oscillatore
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LUNGHEZZA D’ ONDA 10-20 | 20 - 40 | 40 - 80 | 80 - 160
ol s e DAL
Numero spire 5 11 24 50
A { Filo mm. 1 1 1 08
[ Distanza tra le spire mm. 5,71 34 2,6 16
{ Numero di spire 4 8 14 32
B 7 Filo 0,4 seta] 0,4 seta] 04 seta)] 04 seta
! Distanza tra le spire avvolte tra le spire di A.
Diametro supporto mm, 32 - 33
-
. ,glz e e
] - |
i LUNGHEZZA D’ ONDA 10 -20 20 - 40 | 40 - 80 | 80 - 160
"y i e s | o]
{ Numero spire 5 11 23 53
A ! Filo . 8/10 8/10 8/10 6/10
! Distanza tra le spire mm. 48 32 24 1
g Numero spire 4 RIS [ 147 15
B ! Filo E 0,4 seta| 0,4 seta|] 0,4 seta] 0,4 seta
f Distanza tra le spire nessuna
Distanza avvolgtmento A-B 3mm. | 48 16 16
Diametro stpporto mm. 32:-- 33
|
LUNGHEZZA D 'ONDA 10 -20 | 20 - 40 | 40 - 80 | 80 - 160
( Numero spire 5 13 18 36
A ! Filo mm. 12 1,2 038 .04
Distanza tra le spire 3,6 28 16 075
Numero spire 5 8 11 22
B { Filo mm. 0,3 seta] 03 seta] 0,3 setal 0,3 seta
Distanza tra le spire nessuna
{ Numero spire 4 10 14 | 53
C { Filo mm. 12 1,2 08 0,4
) Distanza tra le spire 36 2,2 1,6 05
Distanza avvolg. A e B 48 | 3,2 48 4,8
Diametro supporto mm. 32 - 33

Tutti possono diventare

RADIOTECNICI,

seguendo con profitto gii

insegname nti
ROMA, Via Clisio, 9 - Chiedere programmi GRATIS

dell’ Istituto dei Corsi

RADIOMONTATORI, DISEGNATORI, ELETTRO-
MECGANICI, EDILI ARCHITETTONICI, PERFETTI CONTABILI, ecc.

Tecnico— Professionali per corrispondenza
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RADIOTECNICA

ALTOPARLANTI ELETTRODINAMICI

dai paragrafi aggiunti alla lI° edizione del volume :

Prof. Ing. G. Dilda ("

Essi sono attuati in maniera del tutto simile ai mi-
crofoni a bobina mobile il cui principio di funziona-
mento & evideutemente reversibile. Infatti se i condut-
tori della bobina mobile sono percorsi da una corrente
di valore istantanco i essa ¢ complessivamente solleci-
tata da una forza istantanea f=B = d n . i, ove essendo
d il diametro ed n il numero delle spire della bobina
mobile = a n ¢ la lunghezza complessiva del condut-
tore.

Le differenze costruttive esistenti fra microfono e al-
toparlante elettrodinamici sono dovute unicamente al-
le diverse funzioni dei due trasduttori. In primo luo-
go occorre ricordare quanto ¢ stato detto al paragrafo
148 e cioé che, essendo molto diverse le potenze in gio-
co sulla membrana nei due casi, il dimensionamento
delle varie parti deve essere proporzionato a tali po-
tenze.

In particolare la membrana degli altoparlanti ¢ ge-
neralmente assai pilt grande e 1in tal caso costituita
per lo pit da un cono di cartoncino o meglio di un
adatto impasto di cellulesa. La forma a cono confe-
risce alla membrana una notevole rigidezza onde otte-

t
BOBINA_MOBILE

BORD0O
ONDULATO.

MEMBRANA A
FO/MA D! CONO

e ; j

Fig. 182. — Bobina mobile, centratore e membrana a
cono di un altoparlante elettrodinamico. Il cono ¢
in parte sezionalo per mostrare il bordo ondulato
che permette il fissaggio esterno di esso senza im-
pedirne gli spostamenti assiali.

nere che le vibrazioni di ciascun elemento della mem-
brana risultino, per quanto possibile, in fase fra loro.
Come ¢ illustrato dalla fig. 182 tale membrana, che in
realta per gli altoparlanti a bobina mobile ha forma di
tronco di cono, & incollata per la sua base minore alla
bobina mobile. Tutto questo sistema vibrante ¢ fissato
all’incastellatura sia mediante un centratore, anch’esso
incollato lunge il contorno della base minore della
membrana, sia lungo il bordo esterno del cono che ge-
neralmente, per permettere gli spostamenti assiali, &

(*) Prof..-Ing. G, Dilda
RADIO"FCNICA elementi propedeutici = Vol. I - 11 Ed zione.
td. «Il ' ostro = — Pirezzo del volume, legato in tutta te!la con im-
presstoni in oro L. 36 netto.
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cndulato (v. fig. 182). Allorquando la membrana vie-
ne verniciata, particolarmente verso il centro, sia per
ridurre al minimo l'igroscopicita che potrebbe portare
a pericolose deformazioni, sia per aumentare la rigidez-
za, si evita invece di verniciare tale bordo esterno ap-
punto per ottenere una sospensione piu floscia e pii
smorzata. Qualche volta questo bordo esterno viene an-
che riportato, in pelle scamosciata o in {eltro sottile.
Il centratore, che ha Pimportante ufficio di mante-
nere la bobina mobile ben centrata nel sottile traferro,
pud essere interno al cono oppure esterno (v. fig. 183).
Quello interno (fig. 183 a), con le membrane a cono
risulta pitt comodo perchd esso si fissa con una sola
vite centrale facilmente accessibile, mentre quello e-
sterno (v. fig. 182 e 183 b) pur essendo pitt scomodo
perché richiede per il fissaggio 2, 3 0 4 viti che si tro-
vano generalmente in posizione meno accessibile, per-
mette viceversa degli spestamenti assiali maggiori.
Talora si impiegano, anche per gli altoparlanti, mem-
brane uguah a quella illustrata in fig. 180 per il mi-
crofono, cio¢ formate da una « cupoletta » di durallu-
minio che copre la bobina mobile. Onde ottenere da
una cosi piccola membrana la produzione di un giande
volume di suono, ¢ necessario aumentare su di essa il
carico dell’aria, cio che pud essere ottenuto con una

VITI DI 15546610
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Fig. 183. — Centratori per la bobina mobile : a - cen-
tratore interno; b- centratore esterno.

tromba acustica. La forma pin conveniente, per il pro-
filo di tale tromba ¢ quell’esponenziale. Si ottiene cosi
un rendimento acustico molto pidt elevato perche il ca-
rico complessivo esercitato dall’aria sulla membrana
viene grandemente aumentato senza aumentare la mas-
sa del sistema vibrante.

Cid equivale ad aumentare la petenza attiva utile
senza aumentare la notenza reattiva che, in un altopar-
lante a cono, data la grande massa del sistema vibran-
te a confronto di gquelln dell’aria cccitata, costituisce
la parte pi- importante. Tuttavia I’altoparlante a trom-
ba non & molto impiegato perché, se si vuole che I’au-
mento di carico si manifesti anche per le frequenze a-
custiche piit ridotte, la tromba deve assumere dimen-
sioni mAaito rilevanti e spesso inaccettabili per ragioni
di praticitd. Infatti la tromba mantiene la sua efficacin
fino all’incirca per quelle note la cui lunghezza d’onda
non superi la lunghezza della tromba; cosl allora per
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ripredurre bene le note fino a circa 6o Hz cccorrerebbe
una tromba lunga ecirca 6 metri. I altoparlante a trom-
ba ¢ inoltre notevelmente direzionale.

Un’altra  differenza costruttiva delP’altoparlante ri-
spetto al microfone risiede nel fatto che in questo il
campo magnetico viene spesso ottenuto mediante un
conveniente avvolgimento predisposto atterno al nu-
cleo centrale come ¢ illustrato nella fig. 184. Si ottiene
cosi um’inteusita del campo molto pitt elevata. Questo
avvolgimento viene generalmente inserito nel circuito
di spianamento del raddrizzatore il quale provvede
in tal maniera, oltre all’alimentazione della corrente
necessaria per apparecchiatura, anche all’eccitazione
del campo dell’altoparlante, mentre nello stesso tempo
si utilizza tale bobina come induttanza per lo spiana-
mento. Le eventuali piccole pulsazioni della corrente
non danno generalmente noia particolarmente se il cir-
cuito magnetico ¢ molto magnetizzato in modo da es-
sere im una zoma prossima alla saturazione. In queste
condizioni infatti 1l campo varia poco al variare della
corrente.

BICCHIERE
AL AT
| N
e b EA*TRAFERRO
BOBINA D) ]
NUCLEO
ECCITAZIONE CENTRALE
______________________________ —
FLANGIA
L LTS =
Fig. 184. — Circuito magnetico eccitalo da una corren-

te continua, per altoparlante elettrodinamico.

Affinché la corrente richiesta dall’apparecchiatura,
la quale nei normali ricevitori che impilegano questo
sistema varia all’incirca fra 30 = 100 mA, determini un
campo sufficientemente intenso, occorre che 1'avvolgi-
mento sia proporzionato a tale corrente in modo da
ottenere un adatto valore delle ampere-spire.

Aumentando la corrente, per un certo tipo di alto-
parlante avente un determinato circuito magnetico il
numero di spire puo diminuire ma contemporaneamen-
te la sezione del tilo dovrd anch’essa aumentare in mo-
do da mantenere praticamente inalterato il volume del-
l'avvolgimento, altrimenti il riscaldamento dovuto al-
Peffetto Joule puod diventare cccessivo. Ia potenza ri-
chiesta per ’eccitazione del campo (11) di un altopar-
lante eccitato in serie varia fra circa 3 ¢ 10 watt. Per
eli altoparlanti che richiedeno una potenza maggiore,
I’ecccituzione si ricava in derivazione sull’alimentatore
o addirittura impiegando un alimentatore separato.

Oggidi che 1 magneti permanenti, con Pintroduzione
delle leghe di ferro al nichel-alluminio ¢ al nichel-allu-
minio-cobalto, sono stati notevolmente perfezionati e
permettone di ottenere campi sufficentemente intensi e
molto duraturi con piccolo volume e piccolo peso, gli

(x1} Si noti che tale polenza va tutta dissipata per
cffetto Joule. Per mantenere un campo magnetico non
si spende encrgia com’e provato dal fatto che esso puo
essere mantenuto anche da un magnete permanente.

altoparlanti a magnete permanente vanno prendendo
molto sviluppo, sopratutto per le piccole e medie po-
tenze. In essi il circuito magnetico, a parte le dimen-
sioni generalmente un po’ maggiori, ¢ identico a quel-
lo di fig. 180.

Poich¢, come s’¢ detto, la forza istantanea che solle-
cita la bobina mobile di un altoparlante ¢: B .% d n . i
e la f. e. m. generata da un microfono ¢: B . ® d.
n . v, potrebbe apparire conveniente, sia nell’altopar-
lante, sia nel microfono, rendere molto grande il nu-
mero delle spire. In realtd invece in prima approssima-
zione sia la potenza eletirica fornita dal microfono, sia
la potenza meccanica fornita dall’altoparlante (trasfor-
mazione ¢lettromeccanica e viceversa), dipendono dal
volume complessivo del rame disposto nel traferro, vo-
lume che non pud essere molto aumentato per limita-
zione di spazio e per non aumentare eccessivamente la
massa della bobina mobile a confronto di quella della
membrana. Lo studio del proporzionamento della massa
dei conduttori e la suddivisione di essa in poche o mol-
te spire & assai complesso e fornisce risultati molti in-
certi (12).

(12) Qccorre infatti pensare che la forza f=B.% dn.i
agente sulla bobina mobile di un altoparlante non va a
vincere unicamente la resistenza del mezzo (aria) e ciod
a compiere un lavoro utile ma bensi a vincere anche la
forza di inerzia dovuta alla massa del sistema vibrante
¢ la forza dovuta alla reazione elastica del centratore e
del bordo eSterno del cono che hanwo l'ufficio di richia-
wmare il sistema vibrante nella sua posizione di riposo.
Percid se si vuole scrivere Pequazione che definisce il
moto vibratorio in regime di oscillazioni forzate di un
cono d’altoparlante si giunge ad una equazione del tipo :

d* x

dx 1
mgF g

c

A= Bw dn"i

ove: x = spostamento: r* — resistenza acustica del
mezzo + resistenza meccanica dovuta ad attriti di va-
rio genere; ¢ = cedevolezza del centratore e del bordo
del cono.

L’equazione sopra scritta risulta analoga a quella di
un circuilto oscillatorio in regime di oscillazioni forzate;
St puod quindi istituive una dualita in cui i termini duali
sono elencati nella tabella seguente :

Sistema meccanico vibrante

m (massa del sistema)
r* (resistenza acustica ¢ meccanica)
¢ (cedevolezza elastica)
X (spostamenti dalla posizione di riposo)
v (welocita del sistema vibrante)
{ (forza agente = B . % u d .i nel caso di un aktop.
clettrodinamico)
Circuito eletlrico oscillatorio
1. (induttanza)
r (resistenza clettrica)

C (capacita)
q (carica clettrica)
i (corrente)

Si noti che, mentre r*y, come v nel circuito elettrico,
da origine a fenomeni dissipativi di cnergia (la quale
va in parte spesa per produrre il campo sonoro) m ¢ ¢
danno origine, come i corrvispondenti 1, ¢ C a fenomeni
conservativi d'encrgia. Infatti Penergia spesa per acce-
lerarc la massa viene poi restituita solto forma di ener-
gia d’inerzia e cost avviene per Ucnergin spesa per vin-
cere le reazioni clastiche.

In conseguenza di questa dualitd si ¢ cercato di tra-
sferire nel campo clettrico lo studio del comportamento
dei sistemi vibranti istituendo dei circuiti equivalenti.
Tuttavia il metodo ha date risultati assai scarsi per la
difficolta di valutare ¢ misurare le varie grandezze del
sistema vibranle ¢ soprattutto perché esse sono varia-
mente distribuite ¢ non concentrate ed inoltre la loro
distribuzione ¢ funzione della frequenza comsiderata.
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Comunque possiamo dire che per ottenere la massi-
ma potenza acustica ¢ solo se fossero verificate le ipo-
tesi semplificative ammesse per sviluppare il calcolo,
la massa del rame dovrebbe esscre uguale a quella del-
la membrana, In pratica invece la massa del rame ¢
tenuta notevolmente minore di quella della membrana;
cio soprattutto perche¢ al crescere della frequenza la
zona che partecipa interamente alla vibrazicne va re-
stringendosi ossia limitandosi alla parte centrale del
cono cesicché al crescere della frequenza la massa vi-
brante va diminuendo notevolmente.

Per quanto riguarda la suddivisione della massa com-
plessiva di rame in poche o molte spire si ha che nei
micrefoni & utile averc molte spire perché aumentando
in tal modo I'impedenza interna si richiede un trasla-
tore di adattamento con un rapporte di trasformazione
assal minore. Per gli altoparlanti invece la cosa ha mi-
nore importanza anche perche meuntre ’impedenza d’in-
gresso di un amplificatore, a cui bisogna adattare quel-
la di un microfcue, ¢ di 100.000 = 500.cc0 3, quella d’u-
scita a cui bisogna adattare Valtoparlante ¢ solo di
2000 = 10.000 ). Percio in pratica negli altoparlanti le
bobine sono costituite di due strati di filo di rame che
hanno una resistenza complessiva generalmente com-
presa fra 2 ¢ 10 0 15 ohm. Una ditta italiana, per ot-
tenere una buona reversibilitd dell’altoparlante allor-
quando esso debba talora funzionare da microfono, co-
struisce alcuni tipi di altoparlanti, che chiama « micro-
dinamici », con Pavvolgimento della bobina mobile sud-
diviso in quattro strati ottenendo cosi resistenze da 30
a 100 ohm.

I1 calcolo del rapporte di trasformazione del trasla-
tore di adattamento si effettua al solito con la (6) ri-
cordando che "impedenza di lavoro di uno stadio finale

¢ generalmente compresa fra 3o0o e Sooo ohm. In realta
occorrerebbe tener presente che Uimpedenza della bo
hina mobile ¢ variabile al variare della frequenza; essa
ragginnge un massimo in corrispendenza della frequen-
za di risonanza del sistema vibrante (bobina mobile ¢
membrana) che per gli altoparlanti a cono & general-
mente compresa fra 50 e 150 Hz, poi scende e rimane
quasi cestante ¢ prossima ad un valore assai poco pin
grande della resistenza ohmica fino a 8oo - 1000 Hz,
infine cresce al crescere della {requenza con legee guasi
lineare. In fig. 185 ¢ indicato Pandamento della impe-
denza di una bobina mobile avente una resistenza oh-
mica di 2 Q ¢ per la quale pud essere scelto, per usare
nel caleolo del rapporto del trasformatore, il valore di
2,5 Q. Le variazicni dellimpedenza dell’altopariante
introducona delle distorsioni di frequenza generalmente
non molto gravi a confronto di quelle dovute alla im-
perfezione delle vibrazioni della membrana, particolar-
mente se la resistenza interna dello stadio finale ¢ pic-
cola a confronto della resistenza di carico offerta dal-
I"altoparlante sul primario del suo trasformatore (13).
Infatti in queste condizioni in primo luogo, poiche Ia
bobina mobile risulta chiusa in un cirenito a piccola
resistenza, si a su di essa un forte ammortimento elet-
tromagnetico chie riduce assai e talora annulla Peffetto
della risonanz: meceanica del sistema vibrante; in se-
condo luogo ceme mostra il grafico di fig. 76 al para-
grafo 64 allorquando R>Ra Pamplificazione ¢ quindi
anche la potenza ’uscita variano assai poco al cre-
scere di R.

(13) Percio seno da preferirsi ¢li stadi finali a triodi
di quelli a penlodi; oggi perd la resistenza inferna di
uno stadio finale a pentodi pud essere crandemente ri-
dotta con l'uso della controveazione.

v, rivenditori =

Lvey

Andiamo incontro alla stagione in
cui, anche chi possiede un vecchio
ricevitore, non intende cambiarlo.
Visitate questi radioamatori e ri-

date piena efficienza ai loro ap-

“ e vendita delle valvol®

parecchi. Ripristinando le doti di
sensibilita, gualita e poiznza dei
vecchi radioricevitori farete operc
di radio-propaganda nell'interesse

vostro e della nazione.

C % x FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO ELETTRICHE

Agenzia esclusiva: COMPAGNIA GENERALE RADIOFONICA S. A. Milane, p.za Berlareli 1 tel. 81-808
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di G. Toscani

Vengono denominati ricevitori per Onde corte tutti
i tipi di radicapparcechi che hanno la possibilita ds
poter ricevere le emissioni comprese nella gamma dad
to ai 160 metri di lunghezza d’enda.

In generale vengono usati dei normali ricevitori del
commiercio a pitt campi d'onda tra le quali quasi scm-
pre presenti le onde medic ¢ lunghe, Questo ripicgo,
poiche un ricevitore di tal genere non puo assoluta-
mente dare dei buoni risultati, viene clfcttuato per e-
conomia, non petende il dilettante sobbarcarsi la spesa
Ji due apparecchi separati, di cui uno speciale per on-
de¢ corte.

Naturalmente, a prescindere dalle ragioni d’ccono-
mia, uno speciale apparcechio per la ricezione delle
quattro classiche gomme dilettantistiche, s'impone. Det-
te apparato pud essere di diverso tipe poich® vari sono
i sistemi in uso secondo la mole, sensibilitd, possibi-
lita economiche del costruttore ccc.

E' necessario perd che detto apparcechio risponda
alle scopo: buona sensibilita, grande « elasticita » di
funzionamento su tutte le gamme, grandissima prati-
cita di mancvra, manutenzione nella alimentazione pos-
sibilmente universale (batterie ¢ rete luce), bande al-
largate (Band-Spead) in medo da poter esplorare in
un completo giro di quadrante umna delle gamme che
interessano (10, 20, 40 o o metri), sono requisiti ne-
cessari per tale tipo di radioricevitore.

Aleuni dilettanti includeno nel loro ricevitore anche
uni gamme di onde ultra-corte (5 metri). Cio a nostro
parere non ¢ ne cconomico ne teenicamente esatto @ ve-
ler far funzionare per la gamma dei 5 metri un radio-
ricevitore per ende corte ¢ una assurdita, potehe trop-
pa ¢ la differenza di frequenza esistente tra le duc pin
vicine gamme.

Pitt logico invece dimiuuire le gamme d'onda o me-

vlio eliminare la gamma dei 10 metri che, nonostante
1i accorgimenti, non ¢ sempre di funzionamento re-

i1
=
golare e comunque di rendimento molte inferiore a
quello dato dalle altre gamme d’onda.

Premesso ¢10 passiamo ad esaminare 1 vari tipi di
apparecchi adatti alla ricezione dilettantistica ¢ quin-
di al traffico privato.

Praticamente detti apparecchi si possono dividere in
due grandi categorie: ad amplificazione dirctta ed a
cambiamento di frequenza, Categorie che vengono sud-
divise in melteplici specie che verranno in parte esa-
minate ¢ vagliate in seguito.

I’ bene anzitutto dare al Iettore il conectto di ampli-
ficazione diretta ¢ cambio di frequenza in onde corte,
che in questi speciali apparecehi differisce notevolmen-
te dai normali ricevitori.

Nei normali ricevitori  per radioaudizioni  eircolari

Pamplificazione diretta veniva usata aleuni anni or so-
no: in generale erane due stadii chie precedevane la
valvola rivelatrice o talvolta tre.

In onde corte difficilmente si supera uno stadio poi-
che 1 risultati che si L;ttvng'mm Con Il NUMEro supe-
riore di valvole non giustificano Paumente di consumo
¢ di spesa.

In questa categeria trovano pesto anche 1 ricevitori

con sola rivelatrice a reazi

¢, apparcechio ancora ab
bastanza diffuso nenostante il suc scarso rendimento.

La parte pin importante di un ricevitore ad amplifi-
cazione diretta ¢ lo stadio rivelatore poiche dalla per-

fetta regolazione di questo dipende il risultato di tutto
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'apparecchio. Ta valvola rivelatrice ¢ generalmente del

tipo a reazione ¢ raramente a superreazione. In figura 1
viene illustrato le schetna di una classica rivelatrice a
reazione. La valvela usata ¢ a tre soli ¢lettrodi, che ha
il vantageio di offrire una maggiore stabilita anche su
onde cortissime.

I.a rivelazione avviene col noto sistema a corrente di
eriglic, sistema d’altronde universalmente adottato in
tutti 1 ricevitori ad onde corte ad amplificazione diret
ta. .o schema indica le connessioni di aereo, attraver-
so un condensatore di accoppiamento, e di terra: que-
ste possono essere sostituite con i terminali di uscita

& e
Sun c{.’cu-uw:?;?e’t VOU esse

Evitate ' che il rodioomatore metta,o dura prova la resistenza
di una valvola termoionica, vantandosi di overne protratto |

la ddrata oltre i limiti normali: ¢id & un danno per voi e

per lui- pure, in guanto non giova al. buon iunzionamen!o__'

del radioricevitore.
' Y
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Agengla tltlglllur COMPAGNIA GENERALE RADIOFONICA B A
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di uno stadio di amplificazione di alta frequenza. I
valori dei vari organi sono costanti: un Mega-Olm
per le resistenze di griglie, 100 cm. per il condensatore
di griglie, 100 cm. per il condensatore di accoppiamen-
to delle bobine di reazione, 2,5 Millihenry per le impe-
denze di alte frequenze e 50.000 Ohm, la resistenza
variabile per la regolazione della reazione. 11 conden-
satore di sintonia ha un valore, che in generale non
supera 1 140 cm.

\ A rtods /m{ﬁ’:_-—"_d’f

corrtrolle
= S reazione

W

= 50000 25000
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In figura 2 possiamo notare lo schema di un rivela-
tore utilizzante una valvola a 5 elettrodi, pentodo. Que-
sto schema differisce dal precedente e pur dando un
maggior rendimento, non si presta per la ricezione di
frequenze elevate. Il valore delle resistenze di griglia
pud variare da o,5 a 5 Mega-Ohm. Il condensatore di
griglia ha lo stesso valore di quello indicato nello sche-
ma precedente.

In serie all’induttanza di reazione vi ¢ la solita im-
pendenza ad alta frequenza del valore di 2,5 Millihenry.
Agli estremi di questa sono connesse le armature di
due condensatori di fuga, per cortocircuitare le even-
tuali tracce di corrente di alta frequenza.

L’accoppiamento dell’aerco e terra oppure di uno sta-
dio amplificatore pud avvenire, come & indicato sullo
schema, a mezzo induttivo, oppure, a mezzo capacitivo.

La reazione viene regolata a mezzo di un potenzio-
metro che controlla la tensione applicata alla griglia-
schermo, ] ’; &

MWW—O0
T et

La figura 3 illustra lo schema di un triodo rivelato-
re a reazione per accoppiamento elettronico (electron
compled oscillator).

Questo & un sistema molto diffuso per il buon rendi-
mento e per la facilitd di poter discendere sino a pic-
colissime lunghezze d’onda.

I’induttanza di reazione fa parte, in generale di quel-
le di sintonia: il catodo viene connesso ad una presa
fatta ad una frazione di spire dell’induttanza della par-
te di terra.

1.a regolazione della reazione pud avvenire in un solo
modo e cio¢, come ¢ indicato nello schema dosando la
tensione anodica a mezzo di una resistenza variabile di
valore appropriato.
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La regolazione della reazione
E’ necessario far comoscere al lettore i tre principali
sistemi per la regolazione manuale della reazione.
Questa regolazione ha un’importanza notevole in un
apparecchio di basso rendimento qual’¢ quello compo-
sto da una valvela rivelatrice a reazione e tutt’al pint
preceduto da uno stadio di alta frequenza. I.a figura

70

CR o

4 indica il sistema usato dalla maggioranza dei costrut-
tori: regolazione a mezzo di un condensatore varia-
bile di capacitd approprieta CR.

Questo sistema da ottimi risultati ed in generale non
viene usato in quei casi dove ¢ necessario avere un
minimo ingombro ed un minimo di spesa.

11 valore del condensatore CR si aggira sempre sul
250 cm.

Questo condensatore ¢ del tipo ad aria, perd puo es-
sere usato senza eccessivo svantaggio un tipo a die
lettrico solido. In fig. 5 notiamo un sistema misto di

0 e
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regolazione : viene usato o con condensatore CR simile
a quello dello schema precedentemente descritto, ma
non regolabile, ossia fisso. La reazione viene dosata a
mezzo di una resistenza variabile, il cui valore si ag-
gira in generale sia 50.000 Ohm, connessa in serie al
positivo della tensione anodica alimentante la placca
della valvola.

Scegliendo un valore opportuno (vicino ai 250 cm.)
di CR si pud oftenere una regolazione dolcissima del-
I’innesco reattivo. La fig. 6 descrive 'ultimo sistema
pratico per la 1egclazione della reazione quando la val
vola rivelatrice ¢ del tipo tetrodo o pentodo. Anche qui
viene usato il sisteina misto: vi & il condensatore fisso
CR che volendo, pud essere anche variabile, facilitan-
do cosl notevolmente la reazione, ed un potenziometro
P connesso da un lato attraverso uma resistenza R al
positivo dell’alta tensione (+AT) e dall’altro al nega-
tivo generale (terra). 11 cursore del potenziometro &
collegate alla griglia schermo della valvola rivelatrice
€, attraverso un condensatore di fuga alla terra. Por-
tando il curscre verso il positivo, si ottiene l’innesco
della reazione e viceversa. Utilizzando come si ¢ detto
in precedenza un condensatore CR wvariabile ¢ possi-
bile portare a mezzo del potenziometro P la valvola
in istato reattivo e ottenere un dolcissimo disinnesco
diminuendo la capacita del condensatore CR: I opera-
zione naturalmente pud essere fatta in senso inverso.

(continua)
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Le pit alte frequenze di modula-
zione che si riscontrano nelle sta-
zioni radiofoniche sono di 4500 p/s;
il che vuol dire che una tale stazione
occupa una banda di frequenze di
gooo pfs, che ¢ il limite massimo
concesso dalle convenzioni interna-
zlonali.

Poich¢ la gamma delle onde me-
die impiegata per le radioaudizioni
circolari si estende dai 5000 ai 1500

di R. Pera

I’ evidente che tale sincronia de-
ve essere perfetta e lo studio di un
simile problema non & stato scevro
di difficolta. T.a figura 1 indica lo
schema di principio del f{unziona-
mento di due stazioni sincronizzate.

L’oscillatore pilota a quarzo della
stazione « madre », oltre ad essere
collegato ai successivi stadii ampli-
ficatori di A.F., & pure collegato ad
un demoltiplicatore di frequenza.
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Kc/s, essa avra un totale di 1000
Ke/s e potra contenere quindi pre-
cisamente 111 stazioni. Senonché in
pratica il numero delle stazioni pud
essere alquanto maggiore perché &
possibile il funzionamento contem-
poraneo sulla stessa lunghezza d’on-
da di due o pi stazioni non ecces-
sivamente potenti ¢ lontane fra loro.

Purtuttavia, crescendo continua-
mente il numero delle stazioni ra-
diofoniche, espedienti del genere ri-
sultarono inefficienti e nacquero co-
si le stazioni ad « onda comune »,
come sono ordinariamente chiamate
queste stazioni ad onda sincroniz-
zata.

i/ Serplfre.
arAF

Questo demoltiplicatore, costituitoe
di diversi stadii, porta la frequenza
iniziale, per successive demoltipli-
cazioni, ad una frequenza acustica
che viene lanciata, attraverso il ca-
vo interurbano, alle stazioni « fi-
glie ».

Qui avviene il processo inverso.
La frequenza acustica in arrivo, pas-
sando attraverso un ordinario mol-
tiplicatore di frequenza, viene por-
tata alla frequenza iniziale.

Interviene qui il ponte di fase
(fig. 2) che ha il compit. di mante-
nere rigorosamente identiche le fre-
quenze della stazione madre e della
stazione figlia All’entrata del pon-
te giungono, sfasate di go°, P’onda
della stazione madré e quella pro-
dotta dall’oscillatore della stazione
figlia. Non appena tale sfasamento
varia — seppure di pochissimo — i
diodi Vy e V, rettificheranno, ¢ i
iriodi Vi e V, amplificheranno una
d.d.p. che andra ad agire su un ap-
parecchino, fondato sul principio de-
gli strumenti a bobina mobile, che
sul suo asse porta una piastrina che
costituisce la placca mobile di un
minuscolo condensatore e che & af-
facciata dinanzi ad wuna analoga
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Fate che il radioamatore abbia sempre valvole efficienti sul proprio
radioricevitore. Egli ve ne sara grato perché otterra:

tunzionamento costante e regolare .

massima sensibilita
maggiore durata del

radioricevitore

buona qualita di riproduzione
massima potenza d uscita.
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placchetta fissa. Questo condensato
re, che elettricamente & collegato in
parallelo al quarzo dell’oscillatore
pilota, per effetto della d.d.p. di cui
prima, viene ruotato di un certo an-
golo e, variando la sua capacita, va-
ria le caratteristiche del circuito o-
scillante dell’oscillatore pilota.

Lo sfasamento divenendo nuova-
mente di go°, il condensatorino tor-
nera nuovamente al suo posto, e la
frequenza della stazione figlia sara
cosi corretta. L’azione di questo con-
gegno ¢ immediata e la precisione
che pud raggiungere & tale che il
massimo scarto possibile fra le due
frequenze ¢ di un periodo ogni 10
minuti primi. *
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D. B. SINCL IR - I resisfore lipo 603
ed il suo impicgo come campione alie
frequewze elevale.

Le misure di impedenza alle alte fre-
quenze, come pure alle basse [requen-
z¢, vengono normalmente  cffettuate
confrontaude  U'impedenza incognita
cen  impedenze campione, le cuil par-
ticolarita sono accuratamente note al-
la Irequenza di misura. Allo scopo di
specificare completamente  una  impe-
denza incognita ¢ necesario misurare 1
suoi vettori componenti, ciot grandez-
z ¢ fase in coordinate polari, oppure
reattanza ¢ resistenza in coordinate
Cartesiane,

Comunemente le misure vengono c-
secuite in termini di resistenza e reat-
tanza. Per eseguire tali misure si ri-
chiede idealmente un campione di pu-
ra resistenza ed un campione di pura
reattanza. I campioni perd non sono
mai puri poich¢ in pratica una realiz-
zazione fisica di uno dei tre parametri
di  circuito resistenza, induttanza,
capacitd — comperta residui degli al-
tri parametri indesiderati, Ilesistenza
dei parametri residutl fa st che Pimpe-
denza del campione dipartisca da una
delle leggi ideali di wvariazione rispet-
to alla frequenza j WL, R, 1/ W C sia
1 ampiezza sia in fase, Poicheé nella
magyior parte dei metodi di misura si
assume che il campione sia idealmente
puro, ¢ quindi molto desiderabile usa-
re et campioni che abbiano minimi
parametri residui allo scopo di ridurre
1 termint di eorrezione.

R

1. — Circuilo equivalente di un
store fisso; R ¢ la resisienza desi-
derata, I, ¢ C sono i paramelri resi-
dud.

In ogni elemento di impedenza gli
cffetti dei parametri residui in genere
anmentano con la frequenza e sono pin
sentiti per 1 complessi regolabili che
per quelli fissi. Tra 1 compioni di reat-
tanza il condeusatore variabile rageiun-
ge un clevato grado di pure Dei
campioni fissi i resistenza possono es-

sere oggl costruiti con parametri re-
sidui talmente ridotti che possono es- |
sere usati su oun campo  vastissimo  di
Irequenze, paragenabile  a  quello del

condensatore  variabile,
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Parametri residui mei campioni di re-

sistenza.

IL’clfetto dei parametri residui nella
caratteristica di frequenza di un resi-
store fisso pud essere dedetto dal cir-
cuito equivalente approssimato di figu-
ra 1. Qui R rappresenta il parametro
resistivo desiderato, L e C 1 parametri
residui induttivo ¢ capacitivo.

[impedenza di ingresso del circui-
to equivalente pud essere conveniente-
mente espressa in funzione delle due
quantita

1 e D R

(), — e — —_— =
e S \ ¥é
c
per mezzo dell’equazione

Za — R + JX[ =
R

[1—(1)‘]4- D2 )
L Wy,
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1)

Jre (‘” ) _ D}
~%,( w )R w
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Questa cquaziene pud essere norma-
lizzata dividendo per R. 1 componenti
normalizzati resistive e reattivo sono
tracciati in funzione dellavariabile [0,
¢ del parametro Do nelle figure 2 e 3.

Figura 2. Curve wenerali normaliz-
zate della resistenza in funzione del-
la [requenza per un resistore fisso.
Le curve della resistenza ¢ della reat-

tanza effettive per un resistore tipico

di 10 ohm sono date in fig. 4 ¢ 5 in

funzionce della frequenza, tenendo co-

me parametro la capacita totale in pa-

rallelo, Per queste curve Pinduttanza

e e s e

° an as T

3. zzza e

Figura 3. — Cuwrve generali wormaliz-
zate della reattanza in funzione della

un resistore fisso,

frequenza  per
residua ¢ di 0,030 LI ¢ la capacita mi-
nima in parallelo di 3 pF.

Si noti che la migliore caratteristica
viene ottenuta con la minima capacita
in parallelo. Considerando come indi-
ce di bontd una tolleranza di + — 1
per cento sul valore della resistenza in
corrente continua, con la capacita mi-
nima in parallelo si ha un campo di
utilizzazione che si estende fino a 36,5
MTIz.

Per caratteristica di reattanza pren-

diamo come criterio di bontd la massi-
ma frequenza alla quale la reattanza

PRLGUENT B Mo

Figura 4. Curve specifiche di resi-
stenza normalizzata, in funzione del-
la frequenza per un resistore tipico di
1o ohm. Si ¢ supposta Dindullaiiza
residua di 0,03 °F H; ¢ si ¢ preso co-
me paramcetro il valore della capaci-
lad residua,

rimane eutro il 25 9% del valore della
resistenza in ¢, ¢, I’aumento della ¢a-




pacita 1n parallelo porta la massima
frequenza da 13,5 a 58 MHz.

Lo condizioni ottime per la resisten-
za ¢ per la reattanza sono quindi in-
compatibili.  Alle frequenze clevate
pertanto le unita resistive vengono im-
picgate 1 modo tale che la reattanza
serie viene annullata; il pitt importan-
te coefficiente rimane quindi la resi-
stenza. Su questa base con una unita
di 10 ohm Paggiunta di capacita in
parallelo non costituisce aleun vantaz-

gio.

Una unitd di 100 ohm perd con Ia
stessa induttanza residua funziona del
tutto diversamente. Una  capacita in

parallelo di 3 pF per questa unita cor
risponde a Do*=1. In questo caso Vag-
giunta di 2,4 pF aumenta la [requenzn
massima da 53 a 195 MIz.

[1 SO i " S
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Figura 5. — Curve specifiche di real-
tanza mormalizzata in funzione della

frequenza per un resistore tipico di
10 ohm. Parametri residui come per
la figura 4.

Considerazioni pratiche di progelto.
Il progetto di una serie di resistori
per alta frequenza deve teuere presen-
te, oltre 1 problemi relativi al parame-
tri residui, i problemi dellefletto di
pelle, della potenza, del coefficiente di

temperatura ¢ defla robustezza mecca-
e,

Qui di scguito viene liustrato co-
me siano stati risolti 1 vanr problemi
wella costruzione di rosistori del tipo
U()\;.

1) Riduzione dei parametri rvesidui,
Allo scopo di ridurre Uinduttanza e la
capacita residue la costruzione scelta &

6-, 23S

Figura 6. — Folografic di resistori del
tipo 663. L'unita smontata mostra il
sistema di costruzione.

quella nota sotto i1 nome di « straight-
wire »; detto tipo di resistore ¢ noto a-

gli  sperimentatori, ma fino ad oggi
non ¢ stato mai industrialmente  co-
struito.

2) Effetto di pelle ¢ cocfficicile di
temperatura, Per ridurre DPeffetto di
pelle ed il coelliciente di temperatura,
sono usati dei fili di manganina molto
sottili, Con Dimpicgo di fili del dia-
metro di o,0006 pollici, ¢ stato possi-
bile ottenere fino a 100 chm di i
stenza con fili lunghi meno di 2 pollici.

3)  Proporzionamento dei parametri
residui ¢ della dissipazione. Lanalisi
dei parametri residui mostra che per
un dato prodotto dellinduttanza e del-
la capacitd residue i risultati migliori
saranno ottenuti per un valore del pa-
raanetro prossimo ad 1. Dovendo ese-
cuire un montaggeio unificato per tutti
i valori dei resistori a filo lincare la
migliore condizione pud rag-
giunta per un solo valore di resisten
za poiche Vinduttanza ¢ la capacitd re-
sidue rimangono pilt o meno fisse. Ned
tesistori tipo 663 D'induttanza ¢ stata
ridotta alle spese della  capacita con
une speciale sistema di montaggio che

resi-

URsere

serve anche a mighiorare la caratteri-
stica di dissipazione delPunita, per la
presenza di masse conduttrici di calo-
re In figura 7 viene moestrato il mon-

‘npgio di un resistore.

Con questo sistema di costruzione st
¢ oottenuto D=1 all’incirca per il te-
sistore da 100 chm, ¢ meno per resisto-
re di

valore minore

Grande cura ¢ stata adottata per ri-
durre al minimo il valore dei parame-
tri residui; quelli relativi al montag-
aio del resistore sono paragonabili
quelli del resistore stesso, Ter la nii-
sure alle alte frequenze in particolare,
& necessario  prestare la  massima at-
tenzione allo scopo di ridurre al mini-

) | A 1z
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Circuito equivalente di un
resistore tipo 603. Le capacita verso
massa di 0,75 plt corrispondono ad
una distanza di 7:8 di pollice dalla
massa,

Figur 7.

mo 1 parametri residui devuts al mon-
goio, Iuoltre grande attenzione dove
¢ posta alle vartazioni delle condi-
sioni del circmito gunando in esso ven-
oa collegato 1l resistore. La barretta di
cortorireuito  impiegata  per sostituire
i1 resistere  dovrebbe preferibilmente
avere una induttanza minore di 0,005
v. H ed una capacita verso massa del-
lo stesse ordine di quella del resistore.

TESTER
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Seguito del calcolo
del'e parti

Ora che conosciamo il valore di
resistenza dell’avvolgimento di ec-
citazione, ¢ facile sapere quale sa-
ra la caduta di tensione da esso pro-
dotta nel circuito di alimentazione.

Cid si puo fare con la formula di
Ohm :

V=RxI ossia
V = 2000 x 0,0517=103,4 volt

I.a tensione a monte dell’avvolgi-

mento d’eccitazione sara dunque di:
250 +103=353 Volt.

E’ ora necessario cercare (uale
sard il valore di tensione necessaria
ai capi del secondario ad alta ten-
sione del trasformatore d’alimenta-
zione perché si possa ottenere una
corrente continua rettificata di teu-
sione pari a 353 volt. ¥

Sappiamo che il valore wmassimo
di una corrente alternata (tensione
od intensitd) & pari a V2 volte il va.
lore efficace,

Se non vi fosse assorbimento da
parte delle valvole e degli organi
dell’apparecchio, la tensione conti-
nua che si forma dalla rettificazio-
ne sarebbe uguale a quella massima
di arresto applicata agli anodi del-
la valvola raddrizzatrice. In tale
caso, per avere la tensione richiesta
di 353 volt basterebbe una tensione
353
V2
scuno dei due rami del trasfcrma-
tore.

Non ¢ questo perd il nostro caso
nel quale invece vi ¢ l’assorbimeun-
to di ben 55 mA.

I.’assorbimento di corrente da par-
te dell’apparecchio agisce con di-
versi fattori sulla riduzione della

di =250 volt circa per cia-

tensione ricavabile dalla rettifica-
zione.

Una prima causa di tale riduzio-
ne la si ha nel fatto che gli im-
pulsi rettificati non fauno pit in
tempo ad accumularsi nel primo
condensatore di filtro (Cy), ¢id por-
ta inoltre ad un notevole peggiora-
mento delle proprieta filtranti del
filtro costituito da Ly, Cu e Cu.

Una seconda causa risiede nel fat-
to che sia Davvolgimento seconda-
rio del trasformatore, sia la valvola
raddrizzatrice non hanno umna resi-
stenza interna nulla.

Infine vi ¢ da considerare che
quando il detto secondario eroga cor-
rente anche il primario viene per-
corso da una corrente maggiore €
quindi anche in esso cresce la dis-
sipazione di energia in calore ¢ che
anche le perdite del nucleo varia-
no in proporzione.

Tutto sommato ¢ facile conclude-
re che un calcolo veramente esatto
¢ impossibile farlo.

Gli elementi pitt importanti da te-
nere presente sono:

1.) il valore del condensatore Cu;

2.) la resistenza interna della val-
vola;

3.) la tensione presente al secon-
dario del trasformatore di alimen-
tazione.

N cliche del grafico sard pubbticalo
nel pressémo numero

La fig. 1 ¢ un grafico che si rife-
risce alla valvola 8o, da noi prescel-
ta come raddrizzatrice (Vs) mnella
compilazione del quale ¢ gia stato
tenuto conto della resistenza inter-
na di tale wvalvola e delle sue va-
riazioni.

Detto grafico si adatta al caso che
la capacita del condensatore Cy sia
di 4 -F.

Se il valore di Cy ¢ maggiore di

Vec{i numero Precec[ﬂttt

2276

XXXVII di G. Coppa

4 UE le curve che si ottengono coin-
cidono per un piccolo tratto con
quelle del gratico per i valori mi-
nori di intensita, ma col crescere i
quest’ultima le nuove curve st dif-
ferenziano unotevolmente da quelle
del grafico nel senso che si manten-
wono sensibilmente piu orrizzonta-
li. Se la capacita ¢ di 8§ @I, per
una corrente di 55 mA (quale ¢ quel-
la che interessa al nostro caso) vi
¢ un aumento di circa il 69/.

Tenendo conto di cid e riferendoci
al grafico, ¢ facile concludere che
assegnando a Cy il valore di SW.F,
per ottencre la tensione continua di
353 volt a 55 mA occorre un tra-
sformatore di alimentazione che dia

325 > 6
Gt oL

Se si tiene perd conto che il gra-
fico ¢ indicato solo per la frequenza
di 60 periodi (frequenza delle reti
americane) e necessario introdurre
un altro fattore di correzione essen-
do le reti italiane a 42 e a 30 pe-
riodi.

Per tale causa, il 69 di tensione
cuadaguato con la sostituzione del-
la capacita di 8 F a quella di 4
va perso a causa della diversitd di
frequenza.

Ta tensione di 325 volt ¢ dunque
quella che il trasformatore deve a-
vere fra gli estremi ed il centro del
secondario,

La capacitd Cp ¢ assai meno in-
fluente di quella di Cy sulla ten-
sione e sul filtraggeio; essa pin che
lo scopo di filtrare ha quello di co-
stituire una facile via di ritorno al-
le componenti alternate, specialmen-
te a bassa frequenza esistenti nei
diversi stadi del ricevitore in modo
che non interferiscano fra loro dan-
do luogo a dei fenomeni di reazio-

=305,5 volt
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ne capaci di introdurre frequenze e
suoni molesti capaci anche di pa-
ralizzare il funzionamento del rice-
vitore.

Il valore di Cp pertanto si tiene
uguale a quello di Cy e, nel caso
nostro sara dunque di 8 @ F.

Veniamo ora al calcolo del tra-
sformatore di alimentazione.

La potenza maggiore che il tra-
sformatore deve erogare ¢ destinata
all’alimentazione anodica dell’appa-
recchio, essa pertanto risulta essere :

325% 0,055=18 watt.

A tale potenza va aggiunta quel-
la richiesta per P’acensione dei fila-
menti delle valvole ¢ quella destina-
ta all’accensione del filamento del-
la valvola raddrizzatrice che sono ri-
spettivamente :

2,5% (1,754+0,840,8+0,8)=10,4 W

5Xx2=10 W

L.a potenza complesiva secondaria

risulta cosl essere:
184+ 10,4+ 10=38,4 w.

I.a potenza primaria del trasfor-
matore viene perd ad essere sensi-
bilmente maggiore perché una ali-
quota non lieve di energia viene
dissipata sia nel filo di rame dell’av-
volgimento (per effetto Joule essen-
do non nulla la resistenza di dette
filo) sia nel nucleo di ferro a causa
delle perdite proprie del ferro che
sono poi aggravate dal fatto che il
carico al secondario non & perfetta-
mente costante durante tutto il pe-
riodo dell’alternanza essendo esso
connesso ad una valvela che condu-
ce solo quando le placche sono po-
sitive secondo una legge mon sinu-
soidale.

Complessivamente si pud conside-
rare che il trasformatore da un ren-
dimento dell’809%, tale rendimento
non tiene perd conto del fattore di
potenza che nella generalitd dei ca-
si si aggira intorno a 0,8 (cos @
=0,8).

T.a potenza reale assorbita dal pri-
mario verra dunque ad essere :

38,4 < 100
80 < 0,8

[.a sezione netta che dovrd avere
il nucleo lamellare ¢ data dalla ra-
dice quadrata della potenza :

S — V60 = 7,7 cm®

I.a sezione reale si deve perd con-
siderare maggiore perche le lamelle
sono verniciate o coperte in carta ed
inoltre non sono mai perfettamente
aderenti, Tale maggiorazione ¢ in
pratica del 10% e la sezione viene
ad essere cosl di 8,5 cm?

Veniamo ora al calcolo dei volt
per spira primaria ossia della ten-
sione efficace applicabile ai capi di
clascuna spira del primario.

Per fare cid & necessario conosce-
re quale ¢ il numero di linee del
flusso magnetico ¢ che attraversa
il nucleo. 11 flusso ¢, come ¢ noto
¢ dato dal prodotto di BxS. Per
lamelle di ferro al silicio a B si pud
assegnare il valore di 1oooo Gauss.

11 flusso sara allora

= 60 watt circa.

® =8,5x10.000=85.000 linee.

La tensione per spira primaria
sara allora data dalla formola :
V=4,44 & {10
ossia, per f = 42:
V =4,44 x 85.000 x 42 x10—%=0,16  volt
Se la tensione di linea ¢ V, il nu-
mero delle spire che deve essere il
primario sara:

|4

T L4
Nel uostro caso, per una tensio-
ne primaria di 160 volt s1 avranno :

| 160

o == O,—lﬁ = 1000 Splrc.

n

Se la tensione ¢ 125, le spire sa-
ranno 125:0,16=790 € cosi via. Le
tensioni sono direttamente propor-
zionali al numero di spire e reci-
procamente.

Nota la potenza primaria e la ten-
sione ¢& posibile ricavare 1’intensita
¢ da essa conoscere il diametro da
assegnare al conduttore di rame del

primario.
Dalla formola :
Vv =1, per tensione primaria di

160 volt, s1 ha:

60
= 1—60 =0,375 ampere.
11 diametro del filo si ha dalla

relazione :
D =08 Vi ossia

D = 08 V0,375 = 0,49 vale a dire
5/10.

Veniamo ora al numero di spire
secondarie.

Tenendo conto che il numero di
spire ¢ proporzionato alle tensioni
e che, date le perdite ad ogni spi-
ra prmaria deve sorrispondere 1.06
spire secondarie, avremo che ogni
spira secondaria pud foruire volt

0,16 A
To5 = ©7F5 circa

cosi, per avere i 325 volt necessite-
ranno spire :

N= 325

0,15

11 secondario alta tensione si com-

porra durque di 2x 2160 spire ossia

4220 spire con presa al centro. L’in-

tensita che deve scorrere in ciascun

ramo del secondario suddetto & di

55:2=127,5 mA ossia 0,0275 A da <cui

D = 08 V0,0275 = 0,13 circa

=2160 circa

PRONTUARIO PER IL CALCOLO DEI TRASFORMATORI

| Sezione nucleo Spire per Volt [
! in em? —— — |
Potenza —_ 42 Periodi 50 Periodi ‘
in Watt L
Netto lordo Primario |Secondario | Primario |Secondario i
|
5 2,25 2,7 24 26,5 20 22 [
10 32 3,8 17 19 14 15,5 |
15 4 4,8 14 15,5 11 12 ‘
20 45 54 12 13 10 10,9
25 5 6 11 12 9 9,8 i
30 5,5 6,6 10 10,9 8,2 8,8 ‘
35 6 72 9 28 7.5 8,1
40 6,5 7,8 8.3 8,9 6,9 7,4
50 7 8,4 11 8,2 6,4 68 |
65 8 96 6.8 3 56 6 |
80 9 108 6 6.4 5 53 ||
100 10 12 5,4 5,7 4,5 4,75
125 11 13,2 5 5.3 4 | 495
| 150 12 144 45 4,75 375 | 305 |
175 | 13 15,6 4,15 4,35 3,45 3.63 |
| S 16,8 3,85 4 3,2 3,36
| 250 16 19,2 3,37 2,53 2,8 294 '
H 300 | 18 |21 3 315 | 25 2,62
Diametro dei fili ed ingombro degli avvolgimenti
per la costruzione dei trasformatori
7 k- T Dia oW [ S Rl o e H|
| aneo | oo | ogimm, || ocane | Pmere [Nl
[ M. A. mm. per cm.? Amp. | mm. per cm.?
CER i - L e ‘
| 15 ' 0,098 6000 0,5 0,56 350
l 20 | 0,11 5000 0,6 0,62 ; 280
| 25 0,126 3000 0,75 0,69 | 200
50 0,18 2000 0,85 0,74 170 [
75 0,22 1800 || 1 080 | 64 I
| 100 0,25 1400 ” LS el ny S
| 125 0,28 1100 | 3 1,38 | 44
150 0,31 | 900 I 4 1,60 | 30 i
200 0,35 | 800 5 1,78 i i
250 | 0,40 625 | 6 1,95 — Il
’ 300 0,44 550 || 8 2,26 -4 )
400 0,50 YT T | ST R S S - '




Per buona norma st adottera filo
da o,15.

Intine non rimane che a calcolare
gli avvolgimenti per accendere le
valvole dellapparecchio ¢ la raddriz-

ppiamo che neces-
1ie richiedono 2,5:

Fle ]Jl‘iﬂl\_‘ St
sitano 2,5 volt ¢l
0,15=16,7 spire.

I intensita,
ampere, il conduttore sara

calcolata, ¢ di 4,15
allora

D — 08 V4,15 = 1,6 m/m circa

raddrizzatrice oc-
4 spire ed

<!

i’ 2 ampére, il
1,0 I, (Casia 11710).

Per accendert

correrailio 5

essendo linte

conduttorc

il trasforma-

venlamo: ad al-
;

Calcolato cosi

tore di alimentazione

cuni altri organi dell

pitt precisamente alle resistenze.
1

Fra di esse ne notiamo taluna che
Lha lo scopo di produrre convenien
ti cadute di temsione (quali Ry, Ry,
Ry, Ry, Ry, R;, R,) ed altre che s

veno per portare alle griglie pote
ziali i polarizeazione (quali R
Ryy ecc.) ed altre ancora che servono
per il disaccoppiamento fra circuiti
percorst da frequenze piuttosto alte
ed altri circuiti at qualt tali freguen-
z¢ non devono
Rii Be.
Occupiamoci
delle prime :
La wvalvela V, la 2A35) 11
chiede una tensione negativa di gri-
glia di 16,5 volt ¢ tale tensione 1o
deve essere appunto fornita  er ca
duta di tensione nella resistenza Ry,
Sappiamo che Pintensith che per-
corre tale resistenza & data da quella
della corrente di placea (34 mA\) pit
quella della corrente di giiclia scher-
mo (6,5 mA), in tutto 0.5 mA (ar-
rotondata in 40 mA ossia 0,04 A).

giungere, cosi Ry,

intanto del calcolo

ossia

L=

o
o
1
i

Il valore che dovra avere la rtesi-
stenza s1 ha con la formola di Qb

V L
B =5 Ru=75

; — 415 ohm circa

nente 420 ohm.

clo¢ pratic
La potenza che va dispersa in ca-
love, data dal prodotto di VixI, &
di =,66 watt, la resistenza da usare
sard dunque del tipo adatto per dis-
sipazioni fino ad 1 watt,
Analogamente =i calcolera Ry, te-
nendo conto che-la corrente di plac-
ca ¢ di 0,8 mA e che la tensione tie-
cativa per la griglia deve essoic di
volt; essa risulta cosi essere di
2 t0,0008=2500 ohm e per essa ba-
stera 1/4 di watt.
Uguale procedimento si useri per
calcolare Ry ed Ry, ¢ perd necessario
1 queste due resistenze che le gri-
ie delle ri

valvole si tro-
di segnale, al-
del catodo di 'V,
verso massa, ossia tall griglie sono
a +2 volt verso massa.

E* dunque necessario che Ry e Rg
siano calcolate in modo da dare una
caduta di tensione pari a quella pre-

196

seritta per le rispettive eriglie pin

> volt,
Per la 247, tensione preseritia
I 3 volt, ¢ derando la esistente

tensione positiva di 2 volt ¢ dun-
que necessario che la resistenza R,
dia una caduta complessiva di 5 volt.

[.a corrente che passa per il ca-
todo di tale valvola & composta da
5,5 mA ai placea, 2,2 mA di scher-
mo ¢ 3 mA di griglia anodica, in
tutto cioé 8,7 mA.

{1 valcre della resistenza sard dun-
e

R ossia 580 ohm

5
— 0,0087

Cosi, per la valvola 78, la corren-
te che attraversa il catodo ¢ di 7
1,7=8,7 mA, la tensione di polariz-
zazione della grigha ¢ egualmente
di —3 volt quindi il valore di resi-
stenza di R; coiucide con quello di
Ry ed ¢ di ohm,

Ora che si sono caleolate le resi-
stenze di pelarizzaziene, veniamo
partitore di tensione costituito
dalle serie di resistenza R;, Ry, Ri

[intensita massima che percorre
L: artitore (o0 pit precisamente
R, ¢ data dalla scmma delle inten-
delle origlie schermo di V) e di

nonche dalla intensita di grigha

imodica di Vi
\bbiamo dungque I=2,24341,7=
0,0 mA a tale valore va aggiunto

gquello della intensita che attraversa
il partitore indipendentemente dalle
valvele essendo esso costituito da u-
na catena i resistenze collegate fra
il + e il dellalimentazione,
Posto che si vegelia assegnare com-
plessivamente al partitore una resi-

stenza totale di 100,000 ohm, tale cor-
rente vience ac

1

essere di 2,5 mA per
cui la totale vieme ad ascendere a
6;0+a,5 =04 A

Volendo dare alla grigha anodica
la tensione di 4120 volt, cid vorrd
dire chie 1n R, devono cadere 250
120=130 volt.

11 valore di 1
allora ad es
130

0.0094

Per R, va tenuto conto che Pinten-
sitd che scorre ¢ diminuita (perche
si ¢ gid ramificata) di 3 mA ed ¢ sce-
sacosi a 6,4 mA.L

esistenza di R; verra

= 13800 ohm

Dovendo le griglie schermo avere
roo volt, attraverso a R, dovranno
cadere 120—100=120 volt.

11 valore di Ry sara allora:

20
0,0064

Infine il valore della terza resisten-

za (Ry) si avra per differenza :

= 3100 ohm circa

R, = 100.000— (13800 + 3100) = 83100

TLe rispettive potenze dissipate st
calcoleranno moltiplicando 1 valori di
resistenza per quelli al quadrato del
le intensitd che le percorrono.

¥*
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RADIO MINIME Negli Sta-

Li uniti sono stati costruili ¢ recen-
temente wiessi in commercio nuovi
piccoli radioricevitori delle  dimen-

sioni di una piccola wacchina foto-
g']’u]'/‘(';’.

Tali apparecchi, che
sere portati a tracolla
Radio Nazionale Ilaliana Sono e-
terodine a quattro wvalvole, le cui
dimensiont di ingombro sono ridot-
le a 22 centimetri, 13,5 centimetri ¢
10,5 ceintimelri ¢ Uacrco a telaio ¢
cucito internamcente al cuoio della
bretella.

possono  e¢s-
informa la

e PO G O

TELEVISIONE - /. industria ra-
diotecnica germanica informa la
Radio Nazionale Italiana — ha  co-

struito ¢ messo in vendita dei tipi
di televisori popolari a prezzi modi-
ci per intensificare la diffusione del-
la televisione fra il popolo, analo-
gamente a quanto ¢ stato fatto per
la radiodiffusione.

L T R R P S P Y AT L TR L L LT It

ey

Le annate de "ANTENNA

sono la miglior fonte di
studio e di consultazione
per tutti
In vendita presso la
nosira Amministrazione

Anno 1932 . . . Lire 20—

» 1934. . . » 3250
1985 .. .. 32,50
1936. . . 32,50
198%: . . 4250
1938. . . 48,50
1939. . . 48,50

Porto ed imballo gratis. Le spedi-

vV ¥ ¥ ¥V v
¥ ¥ v ¥y

zioni in assegne aumentano dei

diritti postali.

| manoscritti non si restituiscono.
Tutti i diritti di proprieta artistica e
letteraria sono riservati alla Socicte
Anonima Editrice «Il Rostrow

La responsa[vilih‘l tecnico scienliﬁca dei lavori
/irmati, publv[icati nella rivista, spetta ai ri-
spettivi autori.

Ricordare che petr ogmi cambiamento
di indirizzo, occorre inviare all’Ammi-
nistrazione Lire Unma inm francobolli

S. A. ED. «IL ROSTRO -
Via Senato, 24 - Milanc

ITALO PAGLICCI, direttore responsabile
TIPEZ - Viale G. da Cermenate 56 - Milano

CERCO MATERIALE RADIO
Grazzini Quinto - Teodosio 104 - Milano




N.B. - | prezzi dei volumi sono comprensivi deli’aumento
del 5/, come da Deter. del Min. delle Corp. 25-2-XVIli

A. Aprile: Le resistenze ohmiche in radiotecnica. L. s

C. Favilla: Messa a punto dei radioricevitori . . . L 105
J. Bossi: Le valvole termoioniche (2° edizione) - . - L 1315
N. Callegari: Le valvole riceventi . . . . . . . . . L 157

Tutte le valvole, dalle pitt vecchie alle pintt recenti, tanto di tipo americano
che curopeo, sono ampiamente trattate in quest’opera (Valvole Mectalliche
- Serie « G » - Serte « WE » - Valvole rosse - Nuova serie Acciaio)

(Questi due ultimi volumi formano la pin interessante ¢ completa rassegna
sulle valvole che sia stata pubblicata).

Dott Ing. G. MANNINO PATANE:

CIRCUITI ELETTRICI

METODI DI CALCOLO E DI RAPPRESENTAZIONE DELLE GRANDEZZE ELETTRICHE IN REGIME SINUSOIDALE
| B

Dot. Ing. M. DELLA ROCCA

LA PIEZO-ELETTRICITA
CHE COSA E - LE SUE REALIZZAZIONI - LE SUE APPLICAZIONI

I’ un’opera vasta e documentata, che mette alla portata di tutti la piezo-
elettricita, partendo dalla definizione sino alle applicazioni note ed accettate L, 21
in tutto il mondo.

M. CALLLG AR

ONDE COR

§ (e 0 S vl S o

ONDE CORTE ED ULTRACORTE

ol Tale volume pud giustamente considerarsi 'unico del genere pubblicato in
PR Italia, indispensabile a coloro che si occupano di onde corte ed ultracorte.
Lt IR L TR r . -
P Come ' Contiene :
& RACTE . :

prima parte 22 paragrafi:
la teoria dei circuiti oscillanti, degli aerei, dei cristalli piezoelettrici, degli
oscillatori Magnetron ¢ Barkausen-Kurz, nonché la teoria delle misure
seconda parte 12 paragrafi:
la descrizione di quattordici trasmettitori da 1 a 120 watt per 0.C. ¢ U.C.
portatili ¢ fissi.
terza parte 17 paragrafi:
la descrizione di nove ricevitori, di tre ricetrasmettitori e di speciali sistemi
i trasmissione.

Ing. Prof. GIUSEPPE DILDA:

LA PIEZO- 2 B 18 3T E C NI & &

-ELEI‘I‘RIﬂTA ELEMENTI PROPEDEUTICI - Vol. I' - (seconda edizione riveduta ed ampliata)

I’autore, ordinario di Radiotecnica nel R. Ist. Tec. Industriale di Torino
ed insegnante di « Radioricevitori » nel corso di perfezionamento del Poli-
tecnico di Torino, pur penetrando con profonditd e precisione nello studio
della materia, ha raggiunto lo scopo di volgarizzarla in maniera facile, chia-
ra e comprensibile.

Nei nove capitoli che formano il volume, dopo un’introduzione generale
preparatoria, sono studiati i tubi elettronici, i circuiti oscillatori semplict,
accoppiati ed a costanti distribuite, Ielettroacustica ed i trasduttori elettro-
acustei.

Questo primo volume sard seguito da un secondo dedicato alle radiocomu-
nicazioni ed ai radioapparati.

320 pagine con 190 illustrazioni, legato in tutta tela e oro L. 36

Richiederli alla nostra Amministrazione - Milano - Via Senato, 24 od alle principali Librerie
Sconto del 10’ , per gli abbonati alla Rivista
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ONDE [ORTE/

i

SEX UNDA 761
TR T

SUPERETERODINA
7 VALVYOLE

6 CAMPI D'ONDA

(m. 12 = 18.5; 18 - 26,5; 26 =~ 37;
37 +54; kHz 515+-7560; 150-+-400).
Le onde corte anche di stazioni lon-
tane possono essere udite con stabi-
lita e purezza come dalle stazioni lo-
cali. Sintonia silenziosa automatica a
bottoni di 10 stazioni prescelte. Indica-
tore di sintonia. Speciale dispositivo
per la variazione di selettivita e sen-
sibilita. Regolatore di tono speciale.
C. A. V. Potenza 7 W. Press per
fonografo, altoparlante sussidiario e
cuffia.

Peesai . o - oa.. « L 3400

Radiofonografo complete L. 4600

Tasse comprese, escluso abbonamento E'AR
VENDITA ANCHE A RATE

La UNDA costruisce anche altri appa-
recchi di minor prezzo a 5 valvolee per ia
ricezione da uno a cingue camoi d'onda

W

qamma MILANG

rivenditori

intensificate la vendita delly

valvole lermoioniche

Andiamo inconiro alla sta-
gione im cui, anche chi
possiede un vecchio radio-
riceviiore, non iniende cam-
biarle.

Visitate questi radiccmatori
e ridate piena efficienza
ai lore apparecchi con la
semplice sostituzione di

qualche valvola,

rivenditori

inltensificate la vendita delie

rafrvole termoioniclie

Ripristinando le doti di sen-
sibilitd, qualitd e potenza
dei vecchi radioricevitori,
farete opera di radio-propc-
ganda nell’interesse vosiro

e della Nazione.

Fabhrica italiana Valvole Radio Eletiriche
Rgenzia ¢sclusiva:

COMPAGNIL GENERALE RADIOFONICA S. L
¥ilano piazza Bertarelli 1 tel. £1-838
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